UNIVERSIDAD DE ESPECIALIDADES ESPÍRITU SANTO
FACULTAD DE ARTES LIBERALES Y EDUCACIÓN

ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES

PROGRAMA ANALÍTICO
	MATERIA: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA I
PROFESOR: Ing. Jorge Alberto Coronel Quevedo         
CRÉDITOS: 3
PRE REQUISITOS: 

HORAS PRESENCIALES: 48                    
	HORARIO: 

SEMESTRE: 

DÍAS: 


AULA: 
HORAS NO PRESENCIALES: 


DESCRIPCIÓN

SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA (SIG) es una ciencia moderna que estudia las relaciones del ser humano con su entorno desde el punto de vista espacial. Para muchas ramas es fundamental conocer que elementos se conjugan en un determinado sitio o, por otro lado saber donde están los elementos que concuerdan con determinadas características. Hoy en día casi todas las profesiones están involucradas en algún momento con la posición de “algo”,  ese algo puede ser desde un lugar de reproducción de aves, hasta el mejor sitio para depositar desechos sólidos.
La asignatura brindara a los estudiantes conocimientos que permitan conocer tanto los conceptos para desarrollar criterios y actitudes en torno al tema como la práctica para conocer las aplicaciones 

Este curso pretende:

1. Proveer a los estudiantes las bases teóricas de los sistemas y ciencia detrás de los SIG, estudiando cada una de las partes que lo conforman.
2. Enseñar a los estudiantes la importancia del análisis espacial y a “pensar geográficamente”.

3. Mostrar las ventajas del uso de una poderosa herramienta tecnológica, sus usos y aplicaciones, además de tecnología colaterales como son el GPS y los sensores remotos. 

JUSTIFICACIÓN

Los Sistemas de Información Geográfica hoy en día no son una ciencia aislada, sino que interactúan con muchas otras profesiones, desde las Ingenierías hasta la Arqueología, desde la Sociología hasta el Mercadeo. Llegando a ser considerada una herramienta tan poderosa como la estadística.
OBJETIVO

Enseñar al estudiante el origen, fuentes y productos de un SIG, partes que lo componen y la forma de representar al mundo tridimensional que nos rodea en un plano bidimensional
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Conocer definiciones, términos y roles relacionados con la Geografía
2. Explicar los componentes y el impacto de cada uno en la ciencia y sistemas geográficos
3. Familiarizar al estudiante con las opciones de SIG en el mercado
4. Incentivar a la investigación mediante lecturas y exposición de artículos relacionados con la materia
COMPETENCIAS 

1. Aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento de los SIG 

2. Brindar criterios con base científica y práctica para que apliquen los SIG sobre otras materias aprendidas en el pensum
3. Involucrar a la Geografía en las decisiones del ejercicio de su profesión.

PROGRAMACIÓN DE LOS CONTENIDOS DEL CURSO
1. SIG: Sistemas, Ciencia y Estudio

1.1 Historia del SIG

1.2 Conceptos

1.3 SIG como Negocio

1.4 Áreas de Aplicación

2. Software SIG

2.1 Introducción

2.2 Evolución

2.3 Arquitectura

2.4 Tipos

3. Modelamiento de Datos Geográficos

3.1 Introducción.- Conceptos

3.2 Representando a la realidad

3.3 Modelos de Datos SIG: CAD, Vector, Raster, Network, TIN, Objeto

3.4 Raster GIS

3.5 Vector GIS

3.6 CAD vs SIG

3.7 Tecnología de Mapeo Automatizado

4. Recopilación de Información SIG

4.1 Flujo de Trabajo

4.2 Ingreso de datos

4.3 Evaluación de datos

4.4 Datos Geográficos Primarios

4.5 Formatos de Datos Geográficos

5. Métodos de Interpolación Espacial
5.1 Métodos disponibles

5.2 Métodos globales

5.3 Métodos locales

5.4 Comparación
6. Análisis Espacial
6.1 Qué es Análisis Espacial?

6.2 Tipos de Análisis Espacial

6.3 Análisis Espacial Avanzado
7. Modelos de Elevación Digital
7.1 Métodos de representación
7.2 Fuentes de datos y métodos de muestreo
7.3 Productos de salida

8. Introducción a los Sensores Remotos

8.1 Fundamentos de teledetección

8.2 Evaluación de satélites y sensores
8.3 Características de las imágenes

8.4 Programas informáticos

8.5 Aplicaciones
METODOLOGÍA

· Clases teóricas a través de diapositivas en proyector
· Trabajos de investigación y exposición

· Clases prácticas (laboratorio de informática)
· Conferencistas invitados

· Videos.
EVALUACIÓN

La nota final será un promedio de dos parciales los cuales tendrán la evaluación correspondiente:

	ITEM
	PORCENTAJE

	· Trabajos de lectura y exposición
	30

	· Examen escrito
	70

	TOTAL
	100


BIBLIOGRAFÍA 

BÁSICA 

· Geographic Information. Systems and Science. Longley, Goodchild. Editorial Wiley 2002.
· An Introduction to Urban Geographic Information Systems. Huxhold. Oxford University Press. 1991

· Principles od Geographical Information Systems for Land Resources Assessment. Burrough. Clarendon Press. 

FOLLETOS:  

· GPS. A guide to the next utility. TRIMBLE 

· Imágenes de Satélite. Una guía objetiva. Spot Image Group 
VIDEOS:  
· ESRI
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TITULO DE PREGRADO: Ingeniero Geólogo – ESPOL 2001
TITULOS DE POSTGRADO: 
DEA (Equivalente al Master) en Dinámica de la Litósfera. Universidad Pierre et Marie Curie (PARIS 6). Site de Villefrance sur mer. 2002
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SYLLABUS
	MATERIA: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA I
PROFESOR: Ing. Jorge Alberto Coronel Quevedo         
CRÉDITOS: 3
PRE REQUISITOS: 

HORAS PRESENCIALES: 48                    
	HORARIO: 

SEMESTRE: 

DÍAS: 


AULA: 
HORAS NO PRESENCIALES: 


DESCRIPCIÓN

SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA (SIG) es una ciencia moderna que estudia las relaciones del ser humano con su entorno desde el punto de vista espacial. Para muchas ramas es fundamental conocer que elementos se conjugan en un determinado sitio o, por otro lado saber donde están los elementos que concuerdan con determinadas características. Hoy en día casi todas las profesiones están involucradas en algún momento con la posición de “algo”,  ese algo puede ser desde un lugar de reproducción de aves, hasta el mejor sitio para depositar desechos sólidos.
La asignatura brindara a los estudiantes conocimientos que permitan conocer tanto los conceptos para desarrollar criterios y actitudes en torno al tema como la práctica para conocer las aplicaciones 

Este curso pretende:

1. Proveer a los estudiantes las bases teóricas de los sistemas y ciencia detrás de los SIG, estudiando cada una de las partes que lo conforman.
2. Enseñar a los estudiantes la importancia del análisis espacial y a “pensar geográficamente”.

3. Mostrar las ventajas del uso de una poderosa herramienta tecnológica, sus usos y aplicaciones, además de tecnología colaterales como son el GPS y los sensores remotos. 

OBJETIVO

Enseñar al estudiante el origen, fuentes y productos de un SIG, partes que lo componen y la forma de representar al mundo tridimensional que nos rodea en un plano bidimensional

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

· Conocer definiciones, términos y roles relacionados con la Geografía
· Explicar los componentes y el impacto de cada uno en la ciencia y sistemas geográficos
· Familiarizar al estudiante con las opciones de SIG en el mercado
· Incentivar a la investigación mediante lecturas y exposición de artículos relacionados con la materia
CONTENIDO PROGRAMÁTICO

	SESIONES/FECHA
	COMPETENCIAS
	UNIDADES/CONTENIDOS
	HORAS NO PRESENCIALES
	EVALUACIÓN

	Sesión 1


	Conoce como será evaluado según un sistema de matrices evaluativos y criterio del profesor.
Introduce la visión de la evolución de los SIG en la cultura de la planificación
	· Explicación del método de clases

UNIDAD 1: SIG SISTEMAS CIENCIA Y ESTUDIO
· Historia de los SIG
	
	Evaluación diagnóstica y punto de encuentro  de conocimientos previos de alumnos

	Sesión 2


	
	· Conceptos 
· SIG como herramienta y negocio
	Principles od Geographical Information Systems for Land Resources Assessment pags 1-10
	Preguntas de control sobre lectura

	Sesión 3


	
	· Áreas de aplicación de los SIG
	
	

	Sesión 4


	
	· Exposiciones
	
	Evaluación  de trabajos de exposición

	Sesión 5


	Identifica los diferentes tipos de software disponibles en el mercado así como su clasificación y diferencias 
	UNIDAD 2: SOFTWARE SIG
· Introducción

· Evolución
	Geographic Information. Systems and Science pags 163-180
	Preguntas de control sobre lectura 

	Sesión 6 


	
	· Arquitectura
· Clasificación
	
	

	Sesión 7
	
	· Exposiciones
	
	Evaluación  de trabajos de exposición

	Sesión 8


	Conoce la forma en como se representa la realidad que nos rodea en los SIG.
	UNIDAD 3: Modelamiento de Datos Geográficos
· Introducción - Conceptos
· Representando la realidad
	Geographic Information. Systems and Science pags 183-203
	Preguntas de control sobre lectura

	Sesión 9

	
	· Modelos de datos SIG
· Raster SIG vs Vector SIG
	Principles od Geographical Information Systems for Land Resources Assessment pags 13-37
	Evaluación  en clases a través de la técnica de debate

	Sesión 10


	
	· Tecnología de mapeo automatizado
	
	

	Sesión 11


	Identifica las diversas fuentes de información para el flujo de trabajo, dependiendo del resultado que desea obtener
	UNIDAD 4: Recopilación de Información SIG
· Flujo de trabajo
· Ingreso de datos
	Geographic Information. Systems and Science pags 206-223
	Preguntas de control sobre lectura

	Sesión 12


	
	· Evaluación de datos
· Datos Primarios y secundarios


	GPS A Guide to the next utility
	Preguntas de control sobre lectura

	Sesión 13


	
	· Formatos de datos geográficos
	
	

	Sesión 14


	
	· Exposiciones
	
	Evaluación de trabajos de exposición

	Sesión 15

	EXAMEN PARCIAL I 

	Sesión 16


	Aprende los diferentes métodos matemáticos para el tratamiento de datos espaciales.
	UNIDAD 5: Métodos de interpolación espacial
· Métodos disponibles
· Métodos globales
	Geographical Information Systems for Land Resources Assessment pags 147-165
	

	Sesión 17


	
	· Métodos locales
· Comparación
	
	

	Sesión 18


	
	UNIDAD 6: Análisis Espacial
· Qué es análisis espacial?
· Tipos de análisis espacial
	Geographic Information. Systems and Science pags 277-325
	Preguntas de control sobre lectura

	Sesión 19


	
	· Análisis espacial avanzado

· Incertidumbre, error y sensibilidad
	
	

	Sesión 20


	
	· Exposiciones
	Artículos varios
	

	Sesión 21


	
	UNIDAD 7: Modelos de Elevación Digital
· Métodos de representación
	Geographical Information Systems for Land Resources Assessment pags 39-55
	

	Sesión 22


	
	· Fuentes de datos y métodos de muestreo
· Productos de salida
	
	Preguntas de control sobre lectura

	Sesión 23


	Conoce la ciencia detrás de aplicativos comunes hoy en día en Internet como google Earth. Identifica las alternativas de satélites dependiendo del proyecto a ejecutarse
	UNIDAD 8: Introducción a los sensores remotos  
· Fundamentos de teledetección
· Evaluación de satélites y sensores

· Características de la imágenes
	Imágenes de Satélite. Una guía objetiva
	

	Sesión 24


	
	· Formatos y Programas informáticos
· Aplicaciones y usos
	
	

	Sesión 25

	Utiliza software SIG de disponibilidad en el medio. Aplicaciones OpenSource 
	· Laboratorio de informática


	
	

	Sesión 26


	
	· 
	
	

	Sesión 27


	
	· 
	
	

	Sesión 28
	
	· 
	
	

	Sesión 29

	
	· 
	
	

	Sesión 30


	EXAMEN PARCIAL II
	
	
	


METODOLOGÍA

· Clases teóricas a través de diapositivas en proyector
· Trabajos de investigación y exposición

· Clases prácticas (laboratorio de informática)
· Conferencistas invitados

· Videos.
EVALUACIÓN

La nota final será un promedio de dos parciales los cuales tendrán la evaluación correspondiente:

	ITEM
	PORCENTAJE

	· Trabajos de lectura y exposición
	30

	· Examen escrito
	70

	TOTAL
	100


BIBLIOGRAFÍA 

BÁSICA 

· Geographic Information. Systems and Science. Longley, Goodchild. Editorial Wiley 2002.
· An Introduction to Urban Geographic Information Systems. Huxhold. Oxford University Press. 1991

· Principles od Geographical Information Systems for Land Resources Assessment. Burrough. Clarendon Press. 

FOLLETOS:  

· GPS. A guide to the next utility. TRIMBLE 

· Imágenes de Satélite. Una guía objetiva. Spot Image Group 

VIDEOS:  
· ESRI
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DEA (Equivalente al Master) en Dinámica de la Litósfera. Universidad Pierre et Marie Curie (PARIS 6). Site de Villefrance sur mer. 2002
E-mail: joralco@yahoo.com
[image: image1.png]



