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1. DESCRIPCIÓN SINTÉTICA (Course Description)

El laboratorio brinda a los estudiantes las herramientas prácticas para el diseño de circuitos  utilizando amplificadores operacionales en sus diferentes configuraciones prácticas asi como la utilización de diodos. El diseño también se lo podrá realizar mediante software de aplicación para su respectiva comprobación del funcionamiento del circuito tanto dc como ac  en forma real

Para lograr estos objetivos el estudiante utilizara el protoboard para realizar el diseño de cualquier circuito mediante el empleo de amplificadores operacionales disponibles comercialmente. . La realización de los circuitos se hace después de analizar cada uno de estos componentes en la parte teórica para lo cual se presentan dos métodos de análisis tanto en corriente directa como en corriente alterna  

2. METODOLOGÍA  (Methodology)

· El dictado estará regido por el programa de estudio de la materia siguiendo el cronograma establecido, por lo cual el dictado de la materia se dará por terminado sólo si el material ha sido cubierto en su totalidad.

· La nota de evaluación en la materia deberá distribuirse de la siguiente manera: 50% el examen y el 50% restante correspondiente a lecciones, deberes, trabajos en clases. 

· Es obligación del profesor entregar por escrito al estudiante las políticas de la materia, el cual contiene su ponderación y distribución del puntaje, fecha de exámenes y reglamentos concernientes al Sistema de Evaluaciones, Asistencia a Clases y Disciplina.

NOTA:

· Los estudiantes deben adelantar la lectura comprensiva de los contenidos  programados para cada sesión.  Así la elaboración del conocimiento en la clase resultará rápida, consistente, significativa y gratificante.

· Los deberes y trabajos  no entregados en la fecha señalada serán sancionados hasta con el 30% de la nota.
3. OBJETIVOS GENERALES

· Proporcionar una visión global de los amplificadores operacionales con sus diferentes características tanto en AC y DC de circuitos generadores de funciones trigonometricas para realizar un generador de onda cuadrada/ triangular y senoidal así como aplicaciones especializadas  de Amplificadores operacionales combinados con diodos que se utilizan ampliamente en circuitos de mediciones e instrumentación.
4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

· Conocer las características especiales (eléctricas y físicas) de los Amplificadores operacionales

· Analizar circuitos electrónicos utilizando amplificadores operacionales en sus diferentes configuraciones.


· Poder diseñar circuitos con aplicaciones practicas en el medio utilizando amplificadores operacionales  con sus diferentes configuraciones y también combinadas con diodos.

· Conocer los elementos necesarios para polarizar en forma adecuada los elementos mencionados para lograr un funcionamiento óptimo en los circuitos.

· Poder resolver con el mismo grado de dificultad de los problemas resueltos en clase y de los enviados como deber.

5. CONTENIDO PROGRAMÁTICO (COURSE OUTLINE)

	FECHA
	COMPETENCIAS ESPECIFICAS
	Unidad / Contenido
	Horas no presénciales
	 Evaluación 

	Sesión 1

3/05/07
	Realizar y definir al amplificador operacional 741 describiendo la tarea que realizan sus terminales tanto de entrada como de salida, así como también trazar el esquema del circuito para un detector inversor o no inversor de cruce por cero, a fin  de aprender su propósito, limitaciones eléctricas y como  aplicarlo  
	Unidad1: Amplificadores Operacionales
Terminales de los amplificadores operacionales 

	Investigar sobre Ganancia de voltaje en lazo abierto

Y detectores de cruce por cero
	Participación en clases

	Sesión 2

8/05/07
	
	· Implementar el siguiente circuito en el protoboard para determinar la respuesta de lazo cerrado del opamp 


	Investigar sobre detectores de nivel de voltaje positivo y negativo, aplicaciones y procesamiento de señal con los mismos


	Participación en clases. 

	Sesión 3 10/05/07
	
	· Implementar tanto en el software como en el protoboard la operación del seguidor de voltaje usando el opamp 741 


	Investigar sobre Amplificadores inversores 


	Participación en clases.

	Sesión 4

15/05/07
	Desarrollar la capacidad de analizar sistemas que empleen   amplificadores tales como: amplificador inversor o no inversor, así como también amplificador multicanal, inversores de promedio, seguidores de voltaje, diferenciales y servoAmplificador  a fin de sacar provecho de sus ventajas  y aplicarlos a conveniencia en la practica
	Unidad2: Amplificadores 

               Inversores y no Inversores
· Demostrar la operación de un amplificador no inversor utilizando el protoboard y software de simulacion


	Investigar sobre el sumador inversor, mezclador de audio y amplificador multicanal
	Participación en clases.

	Sesión 5 

17/05/07
	
	· Realizar la implementación de un sumador de dos entradas usando el opamp 741.


	Investigar sobre Amplificador Inversor de promedio y seguidor de voltaje
	Participación en clases Evaluación practica en clases.

	Sesión 6

22/05/07
	
	· Implementar en el protoboard un Amplificador Inversor de promedio y Seguidor de voltaje 


	Investigar sobre amplificador no inversor 


	Participación en clases.


	Sesión 7

24/05/07
	
	· Realizar el circuito de un Amplificador no inversor


	Investigar sobre sumador no inversor y operaciones con alimentación única
	Participación en clases. 

	Sesión 8

29/05/07
	
	· Demostrar el diseño y operación de un diferenciador operacional
	Investigar sobre amplificadores diferenciales y servoAmplificador
	Participación en clases.

	Sesión 9

31/05/07
	
	· Demostrar el diseño y operación de un integrador operacional 


	Investigar sobre comparadores, circuitos de control, aplicaciones de los amplificadores, retroalimentación positiva y detectores de cruces por cero con histéresis 


	Participación en clases.

	Sesión 10

05/06/07
	Definir el campo de aplicación de comparadores y circuitos de control  a través del diseño  del circuito de un detector de cruce por cero con histéresis, explicando el porque de la utilización de histéresis en todos los circuitos de control apagado- encendido, así como también  algunas de la aplicaciones de los amplificadores operacionales utilizados en la practica.
	Unidad3: Comparadores, circuitos de control y aplicaciones de los amplificadores operacionales

· Demostrar la operación de una fuente de corriente constante usando una fotocelda con una carga variable y un opamp 741


	Investigar sobre principios del control apagado (ON – OFF) 
	Participación en clases.

	Sesión 11

07/06/07
	
	· Demostrar la operación de un convertidor de corriente a voltaje usando una fotocelda y opamp 741
	Investigar sobre  Comparador de precisión y detector de ventana 
	Participación en clases.

	Sesión 12

12/06/07
	
	· Demostrar la operación de un convertidor de voltaje a corriente usando una fotocelda y opamp 741
	Investigar sobre voltímetro CD de alta resistencia y convertidores de voltaje a corriente
	Participación en clases.

	Sesión 13

14/06/07
	
	· Demostrar el diseño y operación de un comparador de ventana usando 2 opamp 741


	Investigar sobre medición de corriente en corto circuito y conversión de corriente a voltaje
	Participación en clases.

	Sesión 14

19/06/07
	
	· Demostrar la operación de un comparador operacional que trabaja como convertidor de onda seno a cuadrada
	Investigar sobre amplificadores de corriente y convertidores de temperatura a voltaje
	Participación en clases.

	Sesión 15

21/06/07
	
	· Amplificadores de corriente 
· Convertidores de temperatura a voltaje
	
	Participación en clases.

	Sesión 16

26/06/07
	
	Examen del primer parcial.


	Investigar sobre multivibrador de un disparo
	Participación en clases.

	Sesión 17

28/06/07
	Explicar el funcionamiento,  aplicación y propósito de un circuito multivibrador de un disparo, además de construir, probar y medir amplificadores con  generadores de señal tales como: generadores de onda cuadrada, generadores de onda diente sierra, generadores de onda triangular, generadores de onda senoidal y generadores de funciones trigonométricas
	Unidad4: Generadores de señal

· Demostrar el diseño y operación de un oscilador senoidal y cosenoidal con diodo zener limitador

	Investigar sobre generadores de onda triangular y onda diente sierra
	Participación en clases .

	Sesión 18

03/07/07
	
	· Demostrar el diseño y operación de un oscilador de onda cuadrada


	Investigar sobre generador de onda triangular y cuadrada de precisión 
	Participación en clases .

	Sesión 19

05/07/07
	
	· Demostrar el diseño y operación de una combinación de osciladores de onda cuadrada y triangular utilizando protoboard y software de aplicación


	Investigar sobre generador de onda senoidal, funciones trigonometricas universal
	Participación en clases .

	Sesión 20

10/07/07
	
	· Generador de onda senoidal

· Generador de funciones  trigonometricas universal 

	Investigar sobre rectificadores lineales de media onda y detectores de pico
	Participación en clases .

	Sesión 21

12/07/07
	Determinar las aplicaciones y operaciones de circuitos rectificadores utilizando amplificadores operacionales con diodos o amplificadores diferenciales,  así como definir la importancia  del uso de los mismos.
	Unidad5:  Amplificadores operacionales con diodos y Amplificadores diferenciales 

· Rectificadores lineales de media onda
· Detectores de pico

	Investigar sobre convertidores de CA en CD y circuitos con zona muerta


	Participación en clases .

	Sesión 22

17/07/07
	
	· Convertidores de CA en CD

· Circuitos con zona muerta
	Investigar sobre amplificador diferencial y comparaciones entre estos y los amplificadores de una sola entrada 
	Participación en clases .

	Sesión 23

19/07/07
	
	· Amplificador diferencial 

· Comparación entre amplificadores diferenciales y Amplificador de una sola entrada


	Investigar sobre amplificador de instrumentación y amplificador puente
	Participación en clases .

	Sesión 24

24/07/07
	
	· Amplificador de Instrumentación

· Amplificador puente


	Investigar sobre filtros pasaBajos y pasaAltos


	Participación en clases .

	Sesión 25

26/07/07
	Definir y utilizar los cuatro tipos de filtros tales como: Filtros pasaBajos, Filtros pasaAltos, Filtros pasaBandas, Filtros de muesca en el diseño o análisis de circuitos eléctricos, explicando su modo de operación en la practica, así como también la definición del temporizador 555, su modo de operación y aplicaciones . 
	Unidad6:  Filtros activos y Circuitos integrados temporizadores

· Demostrar el diseño y operación de un filtro pasabajo butterworth usando opamp 741
	Investigar sobre filtros pasaBandas y filtros de muesca
	Participación en clases .

	Sesión 26

31/07/07
	
	· Demostrar el diseño y operación de un filtro pasabanda usando opamp 741

	Investigar sobre el modo de operación del temporizador 555
	Participación en clases .

	Sesión 27

02/08/07
	
	· Modo de operación del temporizador 555
	Investigar sobre aplicaciones del temporizador 555 como multivibrador estable
	Participación en clases .

	Sesión 28

07/08/07
	
	· Demostrar la operación del temporizador 555 como un multivibrador astable utilizando el protoboard y software de simulacion
	Investigar sobre operación monoestable o de un disparo
	Participación en clases.

	Sesión 29

09/08/07
	
	· Demostrar la operación del temporizador 555 como un multivibrador monoestable o como temporizador de un solo disparo utilizando el protoboard y software de simulacion 


	Investigar sobre introducción a los contadores de tiempo 
	Participación en clases .

	Sesión 30

14/08/07
	
	· Demostrar mediante el siguiente circuito el efecto de los resistores de tiempo en el ciclo mientras se utiliza el temporizador 555 como un multivibrador astable
	Investigar  sobre aplicaciones del temporizador/ contador
	Participación en clases .

	Sesión 31

16/08/07
	
	· Utilizar el temporizador 555 para que funcione como un oscilador de audio 
	
	Participación en clases 


	Sesión 32

21/08/07
	
	Examen final


	
	


6. EVALUACIÓN

· Actuación individual




 25 pts.

.

· Elaboración de ejercicios



 25 pts.

· Comprensión de lectura



 25 pts.

· Trabajos de investigación



 25 pts

· Evaluación Parcial




100 pts.

7.- 
BIBLIOGRAFÍA BÁSICA (Books, Video, papers, software aplicativos)

1. Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales de Frederick F. Driscoll 5 edicion Prentice Hall
2. Apuntes personales
8.- 
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Bibliography Complementary)

1. Applications and design with analogic integrated circuits Michael Jacob

2. Principios de electrónica por Malvino 10 edición Prentice Hall.

3. ELECTRONICA Hambley Editorial Prentice Hall

4. Texto: Electrónica: Teoría de circuitos y dispositivos electrónicos de  Boylestad Nashelsky 8 edición Prentice Hall
9.- 
DATOS DEL PROFESOR (Teacher´s Resume)

NOMBRE:
 


Marcos Tobar Moran

TITULO DE PREGRADO: 

Ingeniero Eléctrico especialización Electrónica
TITULOS DE POSTGRADO:

(por obtenerla)

E-Mail: 




ingtobar@hotmail.com
