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1. DESCRIPCIÓN SINTÉTICA (Course Description)

El laboratorio brinda a los estudiantes las herramientas prácticas para el diseño de circuitos lógicos combinatoriales, utilizando simple puertas lógicas como también multiplexores, comparadores, decodificadores y otros circuitos integrados MSI y LSI. El diseño también se lo podrá realizar mediante software de aplicación para su respectiva comprobación del funcionamiento del circuito digital en forma real

Para lograr estos objetivos el estudiante utilizara el protoboard para realizar el diseño de cualquier circuito digital combinatorial mediante circuitos integrados disponibles comercialmente. Se hace énfasis en el diseño basado en la lógica mixta lo que permite una mayor flexibilidad del análisis y síntesis de los circuitos digitales. La realización de los circuitos se hace después de aplicar criterios de minimización vista en la parte teórica para lo cual se presentan dos métodos de minimización con teoremas del álgebra de boole y el método de minimización con el mapa de karnaugh.  

2. METODOLOGÍA  (Methodology)

· Las practicas estará regido por el programa de estudio de la materia siguiendo el cronograma establecido, por lo cual el dictado de la materia se dará por terminado sólo si el material ha sido cubierto en su totalidad.

· La nota de evaluación en la materia deberá distribuirse de la siguiente manera: 50% el examen y el 50% restante correspondiente a lecciones, deberes, trabajos en clases. 

· Es obligación del profesor entregar por escrito al estudiante las políticas de la materia, el cual contiene su ponderación y distribución del puntaje, fecha de exámenes y reglamentos concernientes al Sistema de Evaluaciones, Asistencia a Clases y Disciplina.

NOTA:

· Los estudiantes deben adelantar la lectura comprensiva de los contenidos  programados para cada sesión.  Así la elaboración del conocimiento en la clase resultará rápida, consistente, significativa y gratificante.

· Los deberes y trabajos  no entregados en la fecha señalada serán sancionados hasta con el 30% de la nota.
3. OBJETIVOS GENERALES

· Proporcionar una visión global de los circuitos integrados digitales de pequeña  y mediana escala utilizados en la industria como son las puertas lógicas básicas como and or exor inversores etc así como sumadores comparadores multiplexores con una visión somera del estado de desarrollo actual de esta tecnología para la implementación de circuitos combinatoriales utilizando para ello el protoboard y software de simulación
4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

· Conocer las características especiales (eléctricas y físicas) de los principales integrados de pequeña y mediana escala

· Realizar la implementación de circuitos digitales elementales donde se usan estos elementos..


· Poder diseñar circuitos combinatoriales sencillos tanto en el protoboard como la simulación por medio de software 

· Conocer los elementos necesarios para polarizar en forma adecuada los elementos mencionados para lograr un funcionamiento óptimo en los circuitos.

· Poder resolver con el mismo grado de dificultad los circuitos implementados en clase y de los enviados como proyectos.
5. CONTENIDO PROGRAMÁTICO (COURSE OUTLINE)

	FECHA
	COMPETENCIAS ESPECIFICAS
	Unidad / Contenido
	Horas no presénciales
	 Evaluación 

	Sesión 1

12/0307
	Desarrollar una comprensión clara del funcionamiento de los diferentes circuitos integrados asi como la utilización del protoboard para armar circuitos digitales básicos con integrados de pequeña escala  y comprender la operación de los mismos utilizando el álgebra booleana para una implementación optima .
	Unidad 1: Puertas lógicas básicas 
· Presentación de la asignatura. Entrega del programa y explicación de los criterios de evaluación al alumno.

· Presentación de textos guías y complementarios.
· Generalidades 
· Funcionamiento del protoboard

· Tarea: Ejercicios Propuestos. 


	· Investigar sobre la configuración de pines de las puertas lógicas en el manual ECG
	· Participación en clases

	Sesión 2

13/03/07
	
	· Utilización de la puerta lógica OR (74LS32) 

· Tarea: Desarrollar ejercicios propuestos en clases.


	·  
	· Participación en clases.

	Sesión 3 14/03/07
	
	· Utilización de la puerta lógica AND (74LS08) 

· Tarea: Ejercicios propuestos en clases.


	· Investigar sobre la utilización de software electrónicos para el diseño de circuitos digitales
	· Participación en clases.

	Sesión 4

15/03/07
	
	· Utilización de la puerta lógica NOR (74LS02) 

· Tarea: Ejercicios propuestos en clases.

· Preparación para la lección escrita próxima clase
	· 
	· Participación en clases Evaluación practica en clases.

	Sesión 5 

19/03/07
	
	· Lección practica utilizando el protoboard.

· Tarea: Estudio y lectura de los temas tratados en clases.

· Tiempo estimado No presencial: 

· Estudio y lectura. 


	· 
	· Participación en clases.

	Sesión 6

20/03/07
	
	· Utilización del software para la realización del diseño de circuitos digitales simples  

· Ejercicios.

· Tarea: Desarrollar E.P. en clases. Trabajo en equipo. 

· Desarrollo de E.P. (recoger próxima clase)


	· Investigar sobre el manejo de los diferentes elementos en el software para la implementación de circuitos
	· Participación en clases. 

	Sesión 7

21/03/07
	
	· Utilización de la puerta NAND (74LS00).

· Ejercicios y trabajos en clases

· Utilización de la OR exclusiva (74LS86).

· Tarea: Desarrollar EP.


	· Investigar sobre procedimientos generales de implementación

· Investigar sobre leyes del álgebra de boole
	· Participación en clases.

	Sesión 8

22/03/07
	
	· Utilización de los postulados del álgebra de boole en la implementación de circuitos digitales

· Aplicación de las propiedades distributivas y reducción de entradas en las puertas lógicas

· Tarea: Desarrollar E.P.  y entregar semana antes del examen


	· Investigar sobre puertas lógicas aplicando las propiedades de Morgan con el software de aplicación
	· Participación en clases.

	Sesión 9

26/03/07
	
	· Aplicación de los teoremas de De Morgan en la implementación de circuitos.

· Clase Práctica.

· Tarea: Ejercicios propuestos


	· Investigar sobre circuitos integrados aritméticos por medio del software de aplicación.
	· Participación en clases.

	Sesión 10

27/03/07
	Desarrollar la implementación de circuitos digitales combinatoriales utilizando la técnica de implementación por mapa de karnaugh para la realización de un diseño en forma optima


	Unidad 2: Análisis y     realización 

                 de circuitos

· Análisis de circuitos 

· Desarrollo de ejercicios.

	· .
	· Participación en clases.


	Sesión 11

28/03/07
	
	· Reducción de circuitos partiendo de la expresión algebraica.

· Continuación. Ejercicios con vistas a prepararse para el examen.

· Tarea: 

· Estudio para el examen del primer parcial.


	· .
	· Participación en clases.

	Sesión 12

29/03/07
	
	Examen del primer parcial.
	· Investigar sobre simplificación de circuitos digitales
	· Participación en clases.

	Sesión 13

02/04/07
	
	·  Análisis y simplificación de circuitos

· Desarrollo de circuitos ( simplificación algebraica)


	· Investigar sobre simplificación utilizando mapas de Karnaugh
	· Participación en clases .

	Sesión 14

03/04/07
	
	· Desarrollo de circuitos (simplificación por mapas de Karnaugh).

· Tarea: Ejercicios propuestos.

· Tiempo estimado No presencial: 


	· .
	· Participación en clases .

	Sesión 15

04/04/07
	
	· Desarrollo de un circuito multifunción.

· Ejemplos a desarrollar en clases.


	· 
	· Participación en clases .

	Sesión 16

05/04/07
	
	· Desarrollo de circuitos con estados indiferentes.

· Tarea: Realizar ejercicios propuestos de clases 


	· Investigar sobre los circuitos aritméticos.
	· Participación en clases .

	Sesión 17

09/04/07
	Desarrollar la implementación de circuitos digitales mas complejos en el protoboard y simularlos en el software utilizando integrados de mediana  y gran escala que cumplen una función especifica dentro del funcionamiento global del mismo
	Unidad 3: Circuitos Aritméticos

· Circuito semisumador

· Circuito sumador total

· Tarea: Realizar ejercicios propuestos de clases


	· Investigar sobre los restadores de 4 bits.
	· Participación en clases .

	Sesión 18

10/04/07
	
	· Restador de cuatro bits en complemento a dos

· Sumador restador de cuatro bits en complemento a dos

· Tarea: Desarrollar E.P., para entregar el día del examen final.

·  Prepararse para aporte para implementar un circuito en el proto.  


	· Investigar sobre convertidores de código
	· Participación en clases .

	Sesión 19

11/04/07
	
	· Convertidores de BCD-Exceso 3

· Ejercicios en clases.

· Tarea: Desarrollo de E.P. Entregar día del examen final (evaluativo)


	· Investigar sobre multiplexores
	· Participación en clases .

	Sesión 20

12/04/07
	
	· Diseño de un multiplexor de cuatro canales


	· Investigar sobre decodificadores
	· Participación en clases clases.

	Sesión 21

16/04/07
	
	· Multiplexor 74LS151   


	· Investigar sobre decodificadores
	· Participación en clases .

	Sesión 22

17/04/07
	
	· Demultiplexor o decodificador 74LS138


	· Investigar sobre comparadores de 4 bits
	· Participación en clases .

	Sesión 23

18/04/07
	
	· Comparador de cuatro bits    


	
	· Participación en clases 


	Sesión 24

19/04/07
	
	Examen final


	
	· 


6. EVALUACIÓN

· Actuación individual




 25 pts.

.

· Elaboración de ejercicios



 25 pts.

· Comprensión de lectura



 25 pts.

· Trabajos de investigación



 25 pts

· Evaluación Parcial




100 pts.

7.- 
BIBLIOGRAFÍA BÁSICA (Books, Video, papers, software aplicativos)

1. Texto: Análisis y diseño de circuitos lógicos digitales de  Víctor Troy Prentice Hall
2. Apuntes personales ( folleto)
3. Engineering Approach to digital design Prentice Hal

8.- 
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Bibliography Complementary)

1. Sistemas digitales principios y aplicaciones por Ronald Tocci 6 edición Prentice Hall.

2. Principios de diseño lógico digital Norman baladanian y Bradley Carlson CECSA

3. Sistemas digitales de Morris Mano

9.- 
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Ingeniero Eléctrico especialización Electrónica
TITULOS DE POSTGRADO:

(por obtenerla)

E-Mail: 




ingtobar@hotmail.com
