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1. DESCRIPCIÓN
La materia Teoría de Señales, tiene por objetivo introducir al estudiante en los conceptos, disciplinas y modelos matemáticos necesarios para las labores de síntesis y análisis de procesos y sistemas complejos en las diversas áreas de la ingeniería, y específicamente en las áreas de telecomunicaciones, electrónico y potencia 
2. JUSTIFICACIÓN
El estudio, análisis y síntesis  de sistemas complejos, cuyas entradas y salidas son señales, en la mayoría de los casos, de igual complejidad que los mismos sistemas estudiados, son tareas que no se rinden ante las simples disciplinas de observación de comportamientos evidentes, sino que requieren de herramientas y disciplinas de abstracción matemáticas mas sofisticadas e inteligentes, indispensables para llegar a su cabal entendimiento. 
3. OBJETIVO GENERAL
· Conocer los principios del modelado matemático de las señales.

· Conocer los tipos de señales y sistemas

· Conocer las disciplinas de análisis de señales

· Conocer las propiedades de los sistemas.

· Conocer las diferencias del análisis en tiempo continuo y discreto.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS
· Estudiar los tipos de señales y sistemas.

· Estudiar las series y transformadas de Fourier.

· Estudiar los contenidos espectrales de las señales

· Estudiar las disciplinas de análisis en el dominio de la frecuencia

· Estudiar los sistemas y señales en tiempo discreto

5. METODOLOGÍA

· La entrada a clases se realizará a la hora en punto. Pasados 5 minutos no se podrá ingresar al aula. Tres retrasos (dentro de los 5 minutos permitidos) equivalen a una ausencia. De acuerdo al reglamento de la Universidad sólo se puede faltar al 20% del total de horas clases por materia; en caso de superar ese porcentaje el estudiante pierde la materia.

· El concepto "Participación en clases" incluye: Respuestas a preguntas (orales o escritas), intervenciones, exposiciones, ponencias, etc. Las evaluaciones se realizarán teniendo en cuenta la calidad de dichas participaciones. 

· Los "Trabajos Extra Clases" se realizarán  de manera individual; dichos trabajos serán entregados por escrito  o manuscritos en caso de que lo requieran en la fecha acordada de entrega. 

· Cuando el "Trabajo Extra clase" consista en el comentario de alguna lectura, el mismo debe demostrar que se ha asimilado el contenido del documento leído, pues no se trata de copiar párrafos o páginas enteras de la lectura asignada. El profesor se reserva el derecho de rechazar los trabajos que no cumplan con lo antes indicado.

· No se deben utilizar los teléfonos celulares durante las clases, ni realizar en clases cualquier actividad ajena a la misma.

· Cualquier tipo de copia o plagio será motivo de sanción acorde a los reglamentos de la Universidad.

6. COMPETENCIAS

· Expresar, mediante la medición de parámetros físicos y de herramientas de inducción matemática, el comportamiento de una señal en función del tiempo.   

· Analizar y sintetizar un sistema, mediante la definición de sus bloques componentes, la determinación de la respectiva expresión matemática del proceso llevado a cabo  en cada subsistema o bloque y el conocimiento de la relación señal de entrada-señal de salida en el sistema.

· Determinar si un sistema expuesto a la influencia de una señal de entrada muestra características de sistemas con Memoria o sin Memoria, de Estabilidad o Inestabilidad, de Invertibilidad, de Escalabilidad, de Linealidad y de Invarianza en el tiempo.

· Determinar la señal de salida de un sistema discreto lineal e invariante en el tiempo, mediante la utilización de sumas de convolución y el conocimiento de la señal de entrada y la reacción del sistema a un impulso unitario.

· Determinar la señal de salida de un sistema continuo, lineal e invariante en el tiempo, mediante la utilización de integrales de convolución y el conocimiento de la señal de entrada y la reacción del sistema a un impulso unitario
7. PROGRAMACIÓN DE LOS CONTENIDOS DEL CURSO
Capitulo 1 (Chapter 1)

1. Elementos de Señales y Sistemas
1.1  Introducción a las señales y sistemas

1.2  Tipos de Señales

1.3  Tipos de Funciones

1.4  Tipos de Sistemas
1.5  Propiedades básicas de los sistemas

Capitulo 2 (Chapter 2)

2. Sistemas Lineales Invariantes en el Tiempo (LTI)
2.1  Introducción 

2.2  Sistemas LTI Discretos: Suma de Convolución

2.3  Sistemas LTI Continuos: Integral de Convolución

2.4  Propiedades de Sistemas LTI

8. EVALUACIÓN
· Se evaluarán actividades como: tareas, lecturas, investigaciones, aportes, exposiciones y se tomarán dos exámenes, 1 parcial y 1 final. Las actividades de clase corresponden al 50% de la nota final y el examen el otro 50%

· Se calificará sobre 100 puntos (números enteros)

Primer Parcial













           Puntaje

· Deberes clase a clase









20 pts

· Trabajos de investigación (documento escrito, material de soporte y presentación)

30 pts

· Aportes (lecciones)









50 pts

· Examen del parcial








           100 pts

· Nota promedio del primer Parcial






           100 pts

Segundo Parcial

· Deberes clase a clase y Aportes (lecciones)






10 pts

· Proyecto de investigación 

 






90 pts

· Examen final 









           100 pts

· Nota promedio del segundo parcial






           100 pts

9. BIBLIOGRAFÍA BÁSICA 
· “Señales y Sistemas”, A. Oppenhein, A Willsky
· “Introducción a las Señales y Sistemas”, D. Lindnerl

a. BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA
· “Tratamiento Digital de la Señal”, Mariño y otros

· “Comunicaciones I”, Herrera

10. DATOS DEL PROFESOR
NOMBRE:
 Luis Benavides
TITULO DE PREGRADO: 
Ingeniero Electrónico

TITULOS DE POSTGRADO:

DIPLOMADO: 




E- Mail: lbenavides63@yahoo.com
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1.DESCRIPCIÓN
La materia Teoría de Señales, tiene por objetivo introducir al estudiante en los conceptos, disciplinas y modelos matemáticos necesarios para las labores de síntesis y análisis de procesos y sistemas  complejos en las diversas áreas de la ingeniería, y específicamente en las áreas de telecomunicaciones, electrónica y potencia 
2.METODOLOGÍA
· La entrada a clases se realizará a la hora en punto. Pasados 5 minutos no se podrá ingresar al aula. Tres retrasos (dentro de los 5 minutos permitidos) equivalen a una ausencia. De acuerdo al reglamento de la Universidad sólo se puede faltar al 20% del total de horas clases por materia; en caso de superar ese porcentaje el estudiante pierde la materia.

· El concepto "Participación en clases" incluye: Respuestas a preguntas (orales o escritas), intervenciones, exposiciones, ponencias, etc. Las evaluaciones se realizarán teniendo en cuenta la calidad de dichas participaciones. 

· Los "Trabajos Extra Clases" se realizarán  de manera individual; dichos trabajos serán entregados por escrito  o manuscritos en caso de que lo requieran en la fecha acordada de entrega. 

· Cuando el "Trabajo Extra clase" consista en el comentario de alguna lectura, el mismo debe demostrar que se ha asimilado el contenido del documento leído, pues no se trata de copiar párrafos o páginas enteras de la lectura asignada. El profesor se reserva el derecho de rechazar los trabajos que no cumplan con lo antes indicado.

· No se deben utilizar los teléfonos celulares durante las clases, ni realizar en clases cualquier actividad ajena a la misma.

· Cualquier tipo de copia o plagio será motivo de sanción acorde a los reglamentos de la Universidad.

NOTA:

· Los estudiantes deberán preparar las lecturas asignadas relacionadas a la materia a tratarse en cada clase, así la apropiación de conocimiento en clase resultará rápida, consistente, significativa y gratificante.

· Los deberes y trabajos de investigación no entregados en la fecha oportuna, serán sancionados con el total de la calificación. Solo en el caso extremo del que el estudiante justifique de manera comprensible el atraso en la entrega de una tarea, éste será sancionado con un 30% de la nota por el primer día de atraso y 10% por cada día de atraso posterior llegando hasta un 50% de la nota total.

· No se aceptaran deberes fuera del tiempo estipulado.

· Los trabajos de investigación deben ser entregados en la fecha señalada por el profesor, los mismos que serán enviados con una o dos semanas de anticipación de acuerdo con la extensión del mismo, no se aceptaran trabajos a destiempo.

3.CONTENIDO PROGRAMÁTICO
	FECHAS & SESIONES
	COMPETENCIAS
	UNIDADES/CONTENIDOS
	HORAS NO PRESENCIALES
	EVALUACIÓN

	Sesión 1

3 – Mayo – 2007 

	
	Presentación de la asignatura: objetivos, tareas, trabajos de investigación, método de evaluación y bibliografía

Introducción a las Señales y Sistemas. 
	· Lectura: Las señales y las funciones
	· Evaluación  diagnóstica de conocimientos previos de alumnos

	Sesión 2

8 – Mayo – 2007 
	
	Tipos de Señales. Señales Continuas y Discretas. 

Señales Periódicas. Señales Pares e Impares. 


	
	

	Sesión 3

10 – Mayo – 2007 
	
	Señales Exponenciales. Señales Senoidales


	
	

	Sesión 4

15 – Mayo – 2007 
	Diferencia y opera tipos de señales y las respectivas funciones que la representan

(Sesiones 1-4)
	Propiedades de Periodicidad de Exponenciales Discretas

Funciones Especiales: Función Impulso Unitario. Función Escalón Unitario
	· Lectura: Propiedades de los sistemas
	· Discusión en clase

	Sesión 5

17 – Mayo – 2007 
	
	Tipos de Sistemas

Sistemas Continuos y Discretos. Interconexiones de Sistemas
	
	

	Sesión 6

22 – Mayo – 2007
	
	Propíedades Básicas de Sistemas:

Memoria, Invertibilidad,


	· Sistemas lineales invariantes en el tiempo
	· Discusión en clase

	Sesión 7

24 – Mayo – 2007
	
	Propíedades Básicas de Sistemas:

Estabilidad, Causalidad


	
	

	Sesión 8

29 – Mayo – 2007
	
	Propíedades Básicas de Sistemas:

Invariancia en el Tiempo

Linealidad


	
	

	Sesión 9

31 – Junio – 2007
	Analiza, Deduce y Demuestra que propiedades le son inherentes a uno u otro sistema discreto o continuo en función del tiempo

(Sesiones 5-9) 
	Problemas de Aplicación de Propiedades Basicas de Sistemas


	
	

	Sesión 10

5 – Junio – 2007
	
	Lección General – I

 
	
	

	Sesión 11

7 – Junio – 2007
	
	Introducción a los Sistemas Lineales Invariantes en el Tiempo (LTI).


	Lectura: Sistemas Lineales Invariantes en el tiempo
	· Discusión en clase

	Sesión 12

12 – Junio – 2007
	Representa una señal discreta en términos de impulsos

(Sesiones 11-12)
	Sistemas LTI Discretos. Representación de Señales Discretas en Términos de Impulsos


	
	

	Sesión 13

14 – Junio – 2007
	
	Respuesta de un Sistema LTI Discreto al Impulso Unitario


	
	

	Sesión 14

19 – Junio – 2007
	
	Deducción y Representación  de la Suma de Convolución 


	Lectura: Suma de convolución
	· Discusión en clase

	Sesión 15

21 – Junio – 2007  
	Aplica el principio de superposición para encontrar funciones de salida de un sistema LTI mediante suma de convolución

(Sesiones 13-15)
	Ejercicios de Aplicación de Suma de Convolución


	
	

	Sesión 16

26 – Junio – 2007
	
	Evaluación del Primer Parcial


	
	

	Sesión 17

28 – Junio – 2007
	
	Sistemas LTI Continuos

Representación de Señales continuas en términos de impulsos


	Lectura: Impulso unitario
	· Discusión en clase

	Sesión 18

3 – Julio – 2007
	Representa una señal continua en términos de impulsos

(Sesiones 17-18)
	Respuesta de un Sistema LTI Continuo al Impulso Unitario


	
	

	Sesión 19

5 - Julio – 2007
	
	Deducción y Representación de la Integral de Convolución


	
	

	Sesión 20

10 – Julio – 2007
	Aplica el principio de superposición para encontrar funciones de salida de un sistema LTI continuo mediante la integral de convolución

(Sesiones 17-20)
	Ejercicios de Aplicación


	
	

	Sesión 21

12 – Julio – 2007
	
	Propiedades de los Sistemas LTI:

Propiedad Conmutativa y Distributiva
	
	

	Sesión 22

17 – Julio – 2007
	
	Propiedades de los Sistemas LTI:

Asociativa

Con y Sin Memoria


	Lectura: propiedades de los sistemas LTI
	· Discusión en clase

	Sesión 23

19 – Julio – 2007
	
	Propiedades de los Sistemas LTI:

Invertibilidad y Causalidad


	
	

	Sesión 24

24 – Julio – 2007
	
	Propiedades de los Sistemas LTI:

Estabilidad y Respuesta al Escalón Unitario


	
	

	Sesión 25

26 – Julio – 2007
	Reconoce las propiedades de los sistemas LTI

(Sesiones 21-25)
	Ejercicios de Aplicación


	
	

	Sesión 26

31 – Agosto – 2007
	
	Lección General-II


	
	

	Sesión 27

2 – Agosto – 2007
	
	Sistemas LTI  descritos con Ecuaciones Diferenciales


	Lectura: Ecuaciones diferenciales
	· Discusión en clase

	Sesión 28

7 – Agosto – 2007
	
	Ecuaciones Diferenciales Lineales con Coeficientes Constantes


	
	

	Sesión 29

9 – Agosto – 2007
	
	Ecuaciones de Diferencias con Coeficientes Constantes

 
	
	· 

	Sesión 30

14– Agosto – 2007
	
	Representacion en Diagrama de Bloques de Sistemas de Primer Orden


	
	

	Sesión 31

16 – Agosto – 2007
	Describe Sistemas LTI mediante ecuaciones diferenciales y de diferencia

(Sesiones 26-31)
	Ejercicios de Aplicación

 
	
	

	Sesión 32

17 – Agosto – 2006 
	
	Evaluación del Segundo Parcial


	
	


4. EVALUACIÓN

· Se evaluarán actividades como: tareas, lecturas, investigaciones, aportes, exposiciones y se tomarán dos exámenes, 1 parcial y 1 final. Las actividades de clase corresponden al 50% de la nota final y el examen el otro 50%

· Se calificará sobre 100 puntos (números enteros)

Primer Parcial













           Puntaje

· Deberes clase a clase









20 pts

· Trabajos de investigación (documento escrito, material de soporte y presentación)

30 pts

· Aportes (lecciones)









50 pts

· Examen del parcial








           100 pts

· Nota promedio del primer Parcial






           100 pts

Segundo Parcial

· Deberes clase a clase y Aportes (lecciones)






10 pts

· Proyecto de investigación 

 






90 pts

· Examen final 









           100 pts

· Nota promedio del segundo parcial






           100 pts

5. BIBLIOGRAFÍA BÁSICA 

· “Señales y Sistemas”, A. Oppenhein, A Willsky
· “Introducción a las Señales y Sistemas”, D. Lindnerl

5.1. BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA

· “Tratamiento Digital de la Señal”, Mariño y otros

· “Comunicaciones I”, Herrera

6. DATOS DEL PROFESOR
NOMBRE:
Luis Benavides
TITULO DE PREGRADO: Ingeniero Electrónico
TITULOS DE POSTGRADO:
E- Mail: lbenavides63@yahoo.com
